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Viajar con radar y laser

Puebla, Pue. 03 de abril de 2019. Muchos residentes de la ciudad quedaron agradablemente
asombrados al ver los e-Golf* de conduccién auténoma en las calles de Hamburgo. El piloto
Unicamente toma el volante en circunstancias excepcionales. jEl auto estd probando la
conduccion auténomal

Con toda su tecnologia de sensores, el e-Golf modificado parece una nave espacial que se
mueve a gran velocidad a través del soleado Hamburgo. Algo notable: Nadie tiene las manos en
el volante. En teoria, a cualquier velocidad, Wojciech Derendarz, piloto especialmente
capacitado, monitorea atentamente la conduccidn y estd listo para tomar el control en
cualquier momento. Se sienta en el auto y su tarea es proporcionar datos valiosos acerca de la
conduccién auténoma. Los diversos sensores colocados en el techo, en las defensas, asi como
en la parte frontal y posterior, escanean los alrededores con laseres, radares, ultrasonido y
camaras.

La conduccién auténoma es un trabajo pionero

Derendarz es el gerente de proyecto para la conduccidon auténoma. Ha estudiado el tema
durante casi diez afios. “Todos en el departamento estdan muy emocionados”, comenta
alegremente Derendarz. El proyecto es un trabajo pionero, afiade. Y la conduccién auténoma
en la ciudad es la disciplina élite en el campo. “Es enorme en términos de diversidad y
complejidad. El concepto clave es que nuestra inteligencia artificial detecte todos los objetos
pertinentes sin generar falsas alarmas”, explica Derendarz. El proyecto en Hamburgo empezé a
funcionar desde principios de febrero. La ruta de prueba fue configurada por la ciudad de
Hamburgo como un circuito de nueve kildmetros dentro de los limites de la ciudad. Se extiende
desde la estacién Dammtor a través de Messehallen, Landungsbriicken y Elbphilharmonie,
hasta Rodingsmarkt y de regreso.

Proceso de aprendizaje para el hombre y la maquina
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Pero épor qué la prueba en el campo? La idea es probar el paquete auténomo en las vialidades
de la ciudad hanseatica. Esta llena de semaforos, carriles de retorno y sefiales de trafico, sin
mencionar los otros participantes del trafico con los que contamos hoy: autos, camiones,
motociclistas, ciclistas y peatones. Y esto también significa: intersecciones, reglas para derechos
de paso, vehiculos estacionados y cambios de carril en el trafico que se esta moviendo
constantemente en distancias muy cortas. Y esto genera gran cantidad de informacién, incluso
para una computadora. “Los humanos han entrenado su percepcién e interpretacién de datos
sensoriales durante miles de generaciones. Simular esto con un programa es un enorme retoy
un proceso de aprendizaje para nosotros y para la maquina”, dice Derendarz. El software que
debe superar el reto fue desarrollado por su equipo, principalmente en los lenguajes de
programacién C++y Python. La tecnologia especial, conocida como GPU, permite una
programacion paralela en la cual grandes cantidades de datos se pueden procesar
simultdneamente. El proyecto trabaja con distintos enfoques hacia la inteligencia artificial:
aprendizaje profundo, redes neurales, métodos de reconocimiento de patrones.

é¢Qué tan bien funcionan los algoritmos en la vialidad?

“La combinacidn de diversos sensores y mddulos de software en el ambiente de una vialidad
real produce importantes perspectivas. Algunos médulos se pueden probar con facilidad en el
laboratorio o en una simulacidn. Pero la clave es la interaccién de todos los componentes”,
explica Derendarz. La recopilaciéon de nuevos datos, probar cémo funcionan los algoritmos en
las vialidades y después reajustarlos. De esta forma, el equipo continuamente avanza hacia los
siguientes niveles de la conduccion auténoma. “La transicién de la conduccién parcialmente
autéonoma del nivel dos hasta la automatizacion condicional del nivel tres es un salto cuantico”,
anade Derendarz.

Después de todo, cuanto mas abierta sea una situacién, cuantas mas cosas ocurran y puedan
ocurrir, mayores seran las demandas para la inteligencia artificial que controla el vehiculo.
éEstacionarse? El asistente puede manejar esto, se trata de una tarea claramente definida.
¢Mantenerse dentro del carril en |la autopista sin acercarse a la parte trasera de otros
vehiculos? Esto es un reto mas complejo, pero al menos todos los vehiculos van en la misma
direccion. Y como regla, no hay trafico entrante, ni semaforos, ni otros elementos que
convierten el trafico urbano en algo tan dificil de dominar.
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La seguridad es la prioridad principal

El e-Golf también se modificd en el interior. Por ejemplo, la pantalla muestra los objetos
estacionarios o moéviles dependiendo de la situacién y las configuraciones, asi como los limites
de los carriles y los movimientos previstos de otros participantes del trafico. El sistema
esencialmente anticipa diez segundos en el futuro para predecir la situacién actual, estar
preparado para cualquier cosa e incluso planear su propio manejo. La situacién se reevalia con
base en los datos multiples veces por segundo. Pero los investigadores aun no estan listos para
permitir que el auto se conduzca completamente por si mismo. A pesar de sus multiples
sensores, aun puede en ocasiones interpretar mal las cosas. Y esta configurado de manera muy
defensiva, para garantizar que no ocurra absolutamente nada. La seguridad, ante todo.

Los Cinco Niveles de Automatizacion en la Conduccion

Nivel 1: Asistencia al conductor; Ejemplo: ACC (Control de Crucero Adaptativo).

Nivel 2: Automatizacion parcial; Ejemplo: Travel Assist (combinacion del Control de Crucero
Adaptativo y Asistencia para mantener el Carril).

Nivel 3: Automatizacidn condicional (en desarrollo); Ejemplo: Asistencia en Embotellamientos
de Trafico.

Nivel 4: Alta automatizacién (en desarrollo); Ejemplo: Estacionamiento de Valet Automatizado.
Nivel 5: Automatizacion completa (en desarrollo); Ejemplo: Transporte completamente
auténomo.

Vehiculo preparado éptimamente

Sin embargo, es asombroso ver todo lo que el auto ya puede hacer. El auto y su cerebro
computarizado estdn excepcionalmente bien preparados. La ruta esta medida con precision,
con muchos datos importantes ya capturados y almacenados. “Un vehiculo especial de
medicidn ya recorrié la ruta y recopilé la mayor cantidad posible de datos importantes. Ya estan
almacenados los datos de cada marca de carril, cada curva, cada linea continua”, explica
Derendarz. Incluso el sistema se puede comunicar con algunos semaforos a través de una
conexién de radio. “Los GPS y los mapas de navegacidon normales no hubieran sido suficientes
para este propdsito, son demasiado imprecisos. Y los edificios altos también interrumpen a
veces la recepcién”.
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Las personas no siempre estan atentas

Aunque los vehiculos de prueba ya son muy capaces, todavia falta bastante tiempo antes de
gue entren al mercado vehiculos auténomos para uso masivo en las dreas urbanas. El siguiente
paso, en opinidn de Derendarz, consiste en situaciones controladas tales como el
estacionamiento auténomo en garajes o el mantener el carril en forma automadtica en una
autopista. Aprecia las ventajas de la conducciéon auténoma, que incluyen seguridad mejorada
ademas de ahorros en tiempo y espacio. “Las personas no siempre estan atentas. Alrededor del
90% de los accidentes actuales se pueden vincular a un error humano”, afirma Derendarz. El
desarrollo podria avanzar con mucha rapidez, afiade: “En muchas areas ya hemos visto saltos
exponenciales en términos de capacidades; en particular, la tecnologia de los sensores se
desarrolla con mucha rapidez. Y trabajamos intensamente en el desarrollo continuo de la
conduccion autonoma”.
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